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Agenda epe 20

" Contextualizacao
" Apresentacao das implementacdes realizadas no modelo SUISHI apds a versao 16.0.0 pelo CEPEL
" Apresentacao do caderno de testes

" Apresentacao dos testes realizados pela coordenacao



Contextualizacao



Motivacao epe 20

" Validacao do modo para calculo de energia firme da versao 15.1.3 do modelo SUISHI, posteriormente
denominada versado 16, concluida em 24 de maio de 2022, no ambito do GT Metodologia/CPAMP.

® Novos fatos:

" Mudanca na representacao da UHE Fontes a partir do PMO de setembro de 2022 pelo Operador
Nacional do Sistema — ONS

= Publicacdo da outorga da UHE Marimbondo pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA (Outorga n?
1.648, de 24 de junho de 2025, que revogou a Outorga n2 706, de 28 de marco de 2024)

= Publicacdo pela Agéncia Nacional de Aguas, em 10 de maio de 2024, das Resolucdes n2 193 e 194 de
2024, que dispoem sobre as condicoes de operacao dos aproveitamentos hidrelétricos dos rios
Grande e Paranaiba, respectivamente. Ambas as resolucdes entraram em vigor desde 2 de dezembro
de 2024

" |dentificacdao, durante o processo de pré-validacao das novas funcionalidades, da necessidade de
alteracao da precisao, de simples para dupla, das varidveis relacionadas a leitura do hidr.dat, a leitura
do modif55.eas e utilizadas nos calculos envolvendo os polinbmios. -> Versao 16.6.3



Resumo das versoes apos a versao 16.0.0 (epe 20

° V16.5.0-16.5.5
* Paraiba do Sul: representacao da UHE Fontes como Fontes C e AB [novo]; ajustes outros
* Regra Volume Maximo x Vazao Afluente (UHE Marimbondo) [novo]
* Regra Volume Minimo Jusante x Volume Montante [novo] (Regras dos rios Grande e Paranaiba)

* Regra Defluéncia Maxima x Cota de Montante: simulador e importacao das curvas [corre¢dao]; aumento do numero maximo
de usinas [novo]; valores diferentes para diferentes periodos do ano [novo] (Regras dos rios Grande e Paranaiba)

* Restricdo a ser atendida de forma prioritaria na operacao de cada usina hidrelétrica, a restricao de vazao defluente minima ou
a restricao de vazao defluente maxima. (UHE Jurumirim)

*  Polinjus.dat ou polinjus.csv [novo]
° V16.6.0-16.6.3

* Alteracao de precisao, de simples para dupla, das varidveis relacionadas a leitura do hidr.dat, a leitura do modif55.eas e
utilizadas nos calculos envolvendo os polinbmios [novo]

* Validada. Utilizada no LRCAP 2026 empregando-se apenas as funcionalidades disponiveis na versao 16.

* V1e.6.4

* Regra Volume Minimo Jusante x Volume Montante [correcao]



Validacao expedita 16.6.3 epe 20

" Processo de validacao expedita pela EPE do modo para calculo de energia firme da versao 16.6.3 do
modelo SUISHI no que se refere a alteracao de precisao, de simples para dupla, das variaveis relacionadas
a leitura do hidr.dat, a leitura do modif55.eas e utilizadas nos calculos envolvendo os polindmios, assim
como peguenos ajustes no codigo fonte e na interface grafica do modelo SUISHI, contida na versao 16.6.3.

" Conclusao: versao 16.6.3 apta ao uso considerando apenas as funcionalidades existentes na versao 16.0.0.

Validagao da versao 16.6.3

Este processo de validagao avaliou a alteragdo da precisao, de simples para dupla, das variaveis relacionadas a leitura do hidr.dat,
a leitura do modif55.eas e utilizadas nos calculos envolvendo os polindmios no modo de simulacdo para calculo de energia firme
do modelo SUISHI.

Relatério de Validacdo - SUISHI
Decks - Validacdo SUISHI

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/validacao-do-modelo-suishi

" Apenas ajuste na precisao de variaveis

" Uso da versao 16.6.3 no calculo das garantias fisicas das usinas hidrelétricas no ambito do Leildo de
Reserva de Poténcia de Capacidade na forma de Poténcia 2026 (LRCAP 2026).
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Versao 16.6.4

epe 20

" Incluido ajuste na funcionalidade Volume Minimo Jusante x Volume Montante, para a representacao do

artigo 92 das Resolucdoes ANA n2 193 e 194 de 2024 (Regras dos rios Grande e Paranaiba).

" Versao 16.6.4 do SUISHI nao comporta alteracdes da versao 31.0.2 do NEWAVE

" Apresentacdo na 1402 FT-NW, de 07/05/2026

SUISHI 16 16.6.3 € 16.6.4 NW

31

31.0.2

Leitura: precisao simples  Leitura: precisao simples
hidr hidr
Escrita: precisdao simples | Escrita: precisao dupla

Leitura: precisao simples

Leitura: precisao dupla

Escrita: precisdao dupla

Escrita: precisdao dupla

modif precisdao simples precisdao dupla modif

precisao dupla
(colunas: 11 a 70)

precisao dupla
(colunas: 11 a 135)

calculos precisao simples precisao dupla calculos

precisao dupla

precisao dupla




Revisao Ordinaria de Garantia Fisica de UHE - ROGF (epe 20

" Periodicidade: 5 anos
" Abrangéncia: Revisao da Garantia Fisica de Energia Local
® Metodologia:

" PRT MME n? 101/2016

Configuragao Hidrotérmica

NEWAVE

Configuracao
Hidrelétrica

Atende aos critérios Ajuste na . ~
|
demanda SUISHI | ! Em validacao
sim \
[ Carga Critica ] [ Energias Firmes ]
Determinagdo das ofertas | Rateio da Oferta Garantia Fisica
Hidraulica e Térmica | Hidraulica de Energia Local




Cronograma estimado (epe 20

" Validacao do SUISHI

® Minimo de 3 reunides
" 01/06,08/06e 11/06
® Consulta Publica

® Aprovacao da versao até agosto/2026

® 323 Revisao Ordinaria de Garantia Fisica de UHE - ROGF

® Dados

" Dados das UHE atualizados conforme Plano de acao para revisao das garantias fisicas das usinas hidrelétricas (itens 9.4 e
9.5 do Acordao n® 1.631/2018-TCU-Plenario): série de vazdes, dados de reservatoério, parametros médios (RTG e PH)

" PMO setembro/2026
" Consulta Publica e declaracao de TEIF e IP no 12 trimestre de 2027
" Publicacao das GF revisadas até o 32 trimestre de 2027
" |nicio de vigéncia: 01/01/2028



Apresentacao das implementagoes
CEPEL



Caderno de testes



Resumo das versoes apos a versao 16.0.0 epe 20

* V16.5.0-16.5.5

Paraiba do Sul: representacao da UHE Fontes como Fontes C e AB [novo]; ajustes outros
Regra Volume Maximo x Vazao Afluente (UHE Marimbondo) [novo]
Regra Volume Minimo Jusante x Volume Montante [novo] (Regras dos rios Grande e Paranaiba)

Regra Defluéncia Maxima x Cota de Montante: simulador e importacdao das curvas [corre¢dao]; aumento do nimero maximo
de usinas [novo]; valores diferentes para diferentes periodos do ano [novo] (Regras dos rios Grande e Paranaiba)

Restricdo a ser atendida de forma prioritaria na operacao de cada usina hidrelétrica, a restricao de vazao defluente minima ou
a restricao de vazao defluente maxima. (UHE Jurumirim)

Polinjus.dat ou polinjus.csv [novo]

* V16.6.0-16.6.3

Alteracao de precisao, de simples para dupla, das varidveis relacionadas a leitura do hidr.dat, a leitura do modif55.eas e
utilizadas nos calculos envolvendo os polinbmios [novo]

* Validada. Utilizada no LRCAP 2026 empregando-se apenas as funcionalidades disponiveis na versao 16.

* V1e.6.4

Regra Volume Minimo Jusante x Volume Montante [corre¢ao]
12



Caderno de testes — versao 16.6.4 epe 20

Teste 1: Compatibilidade de versdes Encad e SUISHI

Teste 2: NUumero maximo de usinas com cadastro de restricao de defluéncia maxima em funcao da cota de montante
Teste 3: Funcionalidade que relaciona a defluéncia maxima com a cota de montante de uma usina — valores de
restricdo diferentes para diferentes periodos do ano

Teste 4: Restricao de volume minimo operativo de uma usina a jusante em funcao do volume do reservatoério de outra
usina localizada a montante (Regra Volume Minimo Jusante x Volume Montante)

Teste 5: Regras operativas da bacia do rio Grande

Teste 6: Regras operativas da bacia do rio Paranaiba

Teste 7: Regra operativa da UHE Jurumirim (A. A. Laydner)

Teste 8: Regra operativa da UHE Marimbondo (Regra Volume Maximo x Vazao Afluente)

Teste 9: Representacao da UHE Fontes

Teste 10: Leitura do arquivo polinjus no formato .csv e .dat

Teste 11: Avaliar os resultados obtidos entre as versdes 16.6.3 (com as funcionalidades disponiveis na versao 16.0.0) e

16.6.4 (com as funcionalidades disponiveis nesta versao, inclusive os polindmios cota-area no modif55.eas)
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Caderno de testes — versao 16.6.4 epe 20

Teste 1: Compatibilidade de versdes Encad e SUISHI
" 16.6.3 x16.6.4 com funcionalidades da 16.0.0
Teste 2: NUmero maximo de usinas com cadastro de restricao de defluéncia maxima em funcao da cota de montante
® Cadastrar regras defluéncia x cota para 15 e mais de 15 usinas
Teste 3: Funcionalidade que relaciona a defluéncia maxima com a cota de montante de uma usina — valores de
restricao diferentes para diferentes periodos do ano
" Desconsideracao de linhas da tabela com defluéncias maximas diferentes por més
Teste 4: Restricao de volume minimo operativo de uma usina a jusante em funcao do volume do reservatério de outra
usina localizada a montante (Regra Volume Minimo Jusante x Volume Montante)
" Atendimento do volume minimo
" Usina de montante nao necessariamente imediatamente a montante
Teste 5: Regras operativas da bacia do rio Grande
" Atendimento de defluéncia maxima em Furnas e Mascarenhas de Moraes e volume minimo em Marimbondo e
Agua Vermelha
Teste 6: Regras operativas da bacia do rio Paranaiba

" Atendimento de defluéncia maxima em Emborcacao e ltumbiara e volume minimo em Sao Simao
14



Caderno de testes — versao 16.6.4 epe 20

Teste 7: Regra operativa da UHE Jurumirim (A. A. Laydner)
" Priorizacao da defluéncia maxima na faixa de restricao
Teste 8: Regra operativa da UHE Marimbondo (Regra Volume Mdaximo x Vazao Afluente)
" Atendimento do volume maximo
Teste 9: Representacao da UHE Fontes
" Representacao de Fontes A e BC, Fontes C e AB com e sem retirada da calha, mensagens de erro para
representacao inconsistente
Teste 10: Leitura do arquivo polinjus no formato .csv e .dat
" Verificar consideragao dos polindbmios sem arquivo, com somente 1 arquivo ou com 2 arguivos
Teste 11: Avaliar os resultados obtidos entre as versdes 16.6.3 (com as funcionalidades disponiveis na versao 16.0.0) e

16.6.4 (com as funcionalidades disponiveis nesta versao, inclusive os polindbmios cota-area no modif55.eas)

15



Roteiro de parametrizacao epe )20

O material abaixo é um guia da parametrizagdo que deve ser realizada nos casos de célculo de garantia fisica a partir da
conversao do caso NEWAVE em caso de energia firme SUISHI.

A parametrizagdo apresentada segue as premissas gerais a serem utilizadas na aplicacdo da metodologia definida na Portaria
MME n® 101/2016, no que diz respeito ao célculo da garantia fisica de energia de novas usinas hidrelétricas despachadas
centralizadamente, definidas em portaria do Ministério de Minas e Energia referenciada na introdugdo do roteiro.

Os decks SUISHI dos casos de garantia fisica disponibilizados no site da EPE ja estdo parametrizados.

Roteiro da parametrizacio — Revisio 6 — Maio/2026
Roteiro da parametrizacao — Revisdo 5 — Abril/2026
Roteiro da parametrizacao — Revisdo 4 — Agosto/2025
Roteiro da parametrizagao — Revisdo 3 — Marco/2023
Roteiro da parametrizacao — Revisdo 2 — Maio/2022
Roteiro da parametrizacao — Revisdo 1 — Agosto/2021
Roteiro da parametrizacio

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/parametrizacao-do-suishi-para-calculo-de-garantia-fisica-de-usinas-despachadas-centralizadamente

Revisdao Data
5 Abril/2026
6 Maio/2026

Observagoes

Parametrizacdo de acordo com a portaria de premissas vigente para calculo de garantia fisica (PRT MME/GM n2 91/2024 - com nova
redacdo dada pela PRT GM/MME n2 121/2025).

Exemplificagdo com CRAO e CRA1 da revisdo de GF das UHEs para o LRCAP/2026, na versdo 16.6.3 do SUISHI.

Versao especifica para validagdo do SUISHI 16.6.4

Exemplificacdo com o caso de sensibilidade, executado pela EPE, incluindo todas as novas funcionalidades.
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Apresentacao dos testes da coordenacao
Versao 16.6.3



Testes - Versao 16.6.3

a.

Caso de referéncia: Caso Base do LEN A-5/2025
: Compatibilidade de versoes Encad e SUISHI

epe 20

ENCAD 5.8.0 x 5.8.17 (mantendo-se a versao 16.0.0 do SUISHI) - caso importado e convertido idénticos ao caso de

referéncia.

SUISHI 16.0.0 x 16.6.3 (mantendo-se a versao 5.8.17 do ENCAD)
i. Caso importado sem considerar as funcionalidades disponiveis apds a versao 16.0.0

Energia Firme SIN (MWmed)

Diferenga de

Variagao de EF

ENCAD 5.8.17 EF SIN SIN
versao 16.0.0 versao 16.6.3 (MWmed) (%)
53 943,820 53 943,856 0,036 0,0001%

Energia Firme SIN (MWmed)

Diferenca de

Variagao de EF

ENCAD 5.8.17 EF SIN SIN
versao 16.0.0 versao 16.5.5 (MWmed) (%)
53 943,820 53 944,310 0,490 0,001%

Defluéncia Maxima x Cota de Montante desativada

Energia Firme SIN (MWmed)

Diferenca de

Variacao de EF

ENCAD 5.8.17 EF SIN SIN
versdo 16.0.0 versdo 16.5.5 (MWmed) (%)
54 019,947 54 019,947 0,000 0,000%

Como na versao 16.6.3 consta alteracdao na precisao (de simples
para dupla) das variaveis relacionadas a leitura do hidr.dat, a
leitura do modif e utilizadas nos calculos envolvendo os
polindomios, o caso de referéncia foi importado e executado na
ultima versao sem esta alteracao, ou seja, na versao 16.5.5.

Considerando que, desde a versao 16.5.2, ha um ajuste no
simulador para a funcionalidade defluéncia maxima x cota de
montante, os dois casos foram duplicados e novamente
executados, desabilitando essa funcionalidade.
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Testes - Versao 16.6.3 epe 20

B Teste 1: Compatibilidade de versoes Encad e SUISHI

b. SUISHI 16.0.0 x 16.6.3 (mantendo-se a versao 5.8.17 do ENCAD)
ii. Caso convertido sem considerar as funcionalidades disponiveis apds a versao 16.0.0

Apds a conversao para a versao 16.6.3 do SUISHI (ENCAD 5.8.17), é possivel recuperar as opcoes de execucao do
caso de referéncia (versao 16.0.0). Em funcdo de implementacdes posteriores a versao 16.0.0, é necessario
desconsiderar a importacao dos seguintes itens:

e  “Simula Bacia do rio Paraiba do Sul com regras especiais”;

e “Considera Regras de Operacao — Volume minimo Jusante x Volume Montante”; e

e “Considera Regras de Operacao — Volume Maximo x Vazao”.

As regras especiais da bacia do Paraiba do Sul devem ser importadas considerando o arquivo default do SUISHI e a
representacao da UHE Fontes como Fontes A e BC.

Adicionalmente devem ser realizados os ajustes nos postos de Belo Monte e Salto Apiacas, nos desvios d’agua de
Belo Monte, Ilha dos Pombos e Simplicio, conforme parametrizacao do SUISHI para calculo de garantia fisica de
usinas despachadas centralizadamente.
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Testes - Versao 16.6.3 epe 20

- : Compatibilidade de versoes Encad e SUISHI

b. SUISHI 16.0.0 x 16.6.3 (mantendo-se a versao 5.8.17 do ENCAD)
ii. Caso convertido sem considerar as funcionalidades disponiveis apds a versao 16.0.0

Energia Firme SIN (MWmed) Diferenga de | Variagdo de EF

ENCAD 5.8.17 EF SIN SIN . . L. ]
versio 16.0.0 | versio 16.6.3 | (MWmed) (%) versao 16.5.5 - alteracdo na precisao (de simples para dupla) das
53 943,820 53 943,859 0,039 0,0001% variaveis relacionadas a leitura do hidr.dat, a leitura do modif e
Energia Firme SIN (MWmed) | Diferenca de | Variacao de EF utilizadas nos calculos envolvendo os polindmios
ENCAD 5.8.17 EF SIN SIN
versao 16.0.0 | versao 16.5.5 (MWmed) (%)
53 943,820 53 944,318 0,498 0,001%

Funcionalidade defluéncia maxima x cota de montante desabilitada.

Defluéncia Maxima x Cota de Montante desativada
Energia Firme SIN (MWmed) Diferenca de | Variagio de EF

ENCAD 5.8.17 EF SIN SIN
versao 16.0.0 versao 16.5.5 (MWmed) (%)
54 019,947 54 019,685 -0,262 -0,0005% Na versdao 16.5.5, as varidveis VOLMAX, VOLMIN, VAZMIN e
VAZMINT estao sendo consideradas com duas casas decimais.
Defluéncia Maxima x Cota de Montante desativada , . . ..
VOLMIN, VOLMAX, VAZMIN e VAZMINT truncados Para que os casos fossem comparaveis, foi necessario alterar o
E ia Fi SIN (MWmed ; Aoy . . ~ . .
O e | izmeed e arquivo de modificagdes (modif55.eas), de forma a considerar as
EEEO AR | VEEED T || (ki) () restricdes de vazao minima e de volumes minimo e maximo como
54 019,947 54 019,947 0,000 0,000%

variaveis inteiras truncadas, conforme considerado na versao 16.0.0
do SUISHI (Encad 5.8.0).
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B Teste 1: Compatibilidade de versoes Encad e SUISHI

Conclusoes:

Os resultados oficiais do caso de referéncia (SUISHI 16.0.0, ENCAD 5.8.0) sao reproduzidos no ENCAD 5.8.17 (SUISHI
16.0.0).

A versao 16.6.3 do SUISHI (ENCAD 5.8.17) nao reproduz os resultados do caso de referéncia (SUISHI 16.0.0, ENCAD
5.8.0) em virtude do ajuste realizado na funcionalidade defluéncia maxima x cota de montante, do aumento de
precisao adotada para as varidveis VAZMIN, VAZMINT, VOLMIN e VOLMAX e da alteracao na precisao (de simples para
dupla) das varidveis relacionadas a leitura do hidr.dat, a leitura do modif e utilizadas nos cdlculos envolvendo os
polinbmios.
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Disponibilizacio de materiais (epe 20

(9 https://www.epe.gov.br/pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/garantia-fisica A e 8| 9= |
Metodologia, Processos e Ferramentas
‘ » Validacdo do modelo SUISHI
» Metodologia de Célculo do indice Custo Beneficio (ICB) de Empreendimentos de Geragdo

» Consideracoes sobre as taxas de indisponibilidade para calculo e recalculo de Garantia Fisica de Projetos
Eolicos

» Ferramenta GFeK (para estimativa de Garantia Fisica de UTE com CVU>0 e parcela K do ICB)
» Ferramenta para calculo da garantia fisica de hidrelétricas e termelétricas

» Adequacao do critério de convergéncia da carga critica ao critério de suprimento de energia definido na
Resolucao CNPE n® 29/2019

» Metodologia de Calculo de Parametros Energéticos Médios: Rendimento e Perda Hidraulica

- » Parametrizacao do SUISHI para calculo de garantia fisica de usinas despachadas centralizadamente
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" Validacao do modelo SUISHI:

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/validacao-do-modelo-suishi

" Validacao da versao 17.0.0

Caderno de testes

Testes realizados pela EPE

Decks

Formato de arquivo para envio dos testes
Gravacao das reunides

Apresentacoes EPE e CEPEL

" Roteiro de parametrizacao do SUISHI

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/parametrizacao-do-suishi-para-calculo-de-garantia-fisica-de-usinas-
despachadas-centralizadamente
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Duvidas

® Em caso de duvidas, entrar em contato através dos e-mails

® ograntia.fisica@epe.gov.br

® suishi@cepel.br

epe 20
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